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RESUMO

A &gua disponivel para os usos do homem provém de mananciais superficiais e subterraneos,
qgue sao reservas hidricas utilizadas para o abastecimento publico, cujas bacias hidrogréaficas
encontram-se submetidas as a¢cfes antrépicas comprometendo a sua qualidade e quantidade. O
processo de desenvolvimento urbano desordenado tem facilitado a deterioragdo do meio,
aproximando os centros urbanos das captacdes de agua podendo comprometer 0S recursos
hidricos. Este trabalho buscou avaliar a probleméatica da bacia hidrografica de manancial de
abastecimento publico do municipio de Sanclerlandia, estado de Goids, como estudo de caso,
devido a grande antropizacdo existente nas proximidades de sua éarea. Para isto, foram
identificados e avaliados os principais impactos ambientais enfrentado pelo manancial de
abastecimento publico Coérrego do Limoeiro, também denominado Cerrado. Foi criado uma Matriz
de Relacionamento para apontar medidas mitigadoras a serem adotadas em funcdo de cada
impacto encontrado, visando a conservacao e recuperacao dos mananciais existentes. Esta matriz

provou ser uma ferramenta de real importancia ndo somente para o caso em estudo, mas para
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diagnosticar demais problemas relacionados ao meio ambiente e recursos hidricos que ocorrem

em bacias hidrograficas cujos mananciais sao utilizados para abastecimento publico.

Palavras-chave: manancial de abastecimento; Sanclerlandia; impactos ambientais; matriz de

relacionamento; medidas mitigadoras.

INTRODUCAO/OBJETIVOS

A agua é matéria prima essencial a vida dos seres vivos. Ela provém de mananciais superficiais e
subterraneos, que sao reservas hidricas ou fontes utilizadas para o abastecimento publico, cujas
bacias hidrograficas encontram-se submetidas as ac¢fes antrOpicas, que a comprometem
gualitativa e quantitativamente.

A qualidade da agua distribuida & populagdo depende de uma série de fatores naturais e dos
servicos requeridos ao longo dos processos de captacdo e tratamento. Assim, a agua quando
captada de mananciais superficiais localizados em bacias hidrograficas bem protegidas, onde a
vegetacdo natural encontra-se preservada com pouca ou nenhuma atividade antrépica, tende a
ser uma agua de boa qualidade e quantidade.

O atual estagio do crescimento metropolitano das cidades brasileiras tem resultado em
modificagbes ndo somente da paisagem natural como também tem causado alteragbes no
ambiente urbano e rural. As cidades avangam, crescendo desordenadamente, o que contribui
para a deterioragdo do espaco urbano e rural.

A referida deterioracdo é caracterizada por problemas vinculados as alteragcbes provocadas pelo
homem, tais como: desmatamento; movimentos de terra; impermeabilizacdo do solo; aterramento
de rios, riachos, lagoas, etc; modificacbes nos ecossistemas; poluicdo ambiental e alteracdes de
carater global como efeito estufa e destruicdo da camada de ozbnio (MOTA, 1999 apud
CAMARGO, 2005). Essa deterioracao repercute também na saude da populacdo, em sua maioria
nas regides periféricas, que passa a enfrentar problemas com a falta de saneamento bésico e
condi¢cBes precarias de moradia.

O continuo processo de desenvolvimento urbano, que normalmente ocorre de forma
desordenada, tem facilitado a deterioracdo do meio, uma vez que a aproximagdo dos centros
urbanos demasiadamente das captacdes de agua ou das nascentes dos cursos hidricos, pode
inviabilizar a utilizagdo de mananciais para a finalidade do abastecimento publico, tendo como
consequéncia a necessidade de buscar outras captacGes cada vez mais distantes e também
comprometer 0s recursos hidricos.

Dessa forma, percebe-se a importancia do estudo das condi¢des das bacias hidrograficas a fim de

gue se permita o prolongamento do uso de seus recursos hidricos, para as finalidades propostas.
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Para que o uso dos recursos naturais, particularmente, terra, agua e vegetacao, ocorra de forma
sustentavel, é necessario que o processo de desenvolvimento dos centros urbanos aconte¢ca com
a preservacdo da capacidade produtiva desses recursos. Assim, necessita-se que politicas
publicas adequadas sejam estabelecidas para assegurar a desejada e necessaria racionalidade
dos usos da &gua e dos recursos naturais de forma a garantir que 0s mesmos se perpetuem para
as gerag0es futuras.

Os usuarios e gestores municipais precisam ndo sé tomar conhecimento da realidade que envolve
as fontes de abastecimento publico, mas desenvolver acdes que visam a preservacao dessa
matéria-prima vital para a sobrevivéncia humana. Dessa forma, precisam entender o que degrada,
as consequéncias dessa degradacdo e como recuperar, conservar e proteger os mananciais,
exatamente para criar uma consciéncia critica e de participar ativamente do processo de
preservacgao e recuperacdo. Com tal objetivo, foi instituido pelo governo federal a figura do Comité
de Bacias Hidrograficas, instituido pela Politica Nacional dos Recursos Hidricos.

Sendo os recursos naturais fundamentais a vida, vé-se a necessidade da conservacao e protecao
deles. A temética para realizacé@o deste estudo foi definida no sentido de avaliar os principais
impactos ambientais que a bacia hidrografica de manancial de abastecimento publico enfrenta.
Assim, para um estudo mais especifico, optou-se por avaliar a problematica da bacia hidrogréfica
do manancial de abastecimento publico do municipio de Sanclerlandia — GO, devido a grande
antropizacao existente em sua area e seu entorno.

Este trabalho teve como objetivo estudar o processo de antropizacdo em bacias hidrograficas e
mananciais de abastecimento publico, considerando o estudo de caso do Corrego do Limoeiro
também conhecido como do Cerrado, no municipio de Sanclerlandia no estado de Goias. Para
tanto foram realizados os seguintes estudos especificos: a) Relacionados os principais impactos
ambientais existentes nos mananciais de abastecimento publico na Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo
do Cerrado; b) Avaliado a influéncia e gravidade das acbes que provocam a degradacdo da
qualidade e diminuicdo da quantidade de agua; c) ldentificado os principais impactos ambientais
enfrentado pelo manancial de abastecimento publico Cérrego do Limoeiro (Cerrado), no municipio
de Sanclerlandia - GO; d) Elaborada uma Matriz de Impactos Ambientais contendo medidas

mitigadoras para conservagao e preservagao dos recursos naturais.
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MATERIAL E METODOS

A fase inicial deste trabalho constou do levantamento de informacdes em fontes bibliogréaficas, tais
como: artigos de mestrado, teses, livros técnicos relacionados ao tema, relatérios, bancos de
dados digitais, fontes de dados de 6rgdos governamentais disponiveis na Internet e legislacdes
pertinentes. Foram coletados dados mais detalhados, constantes na analise do Plano Estratégico
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos Rios Tocantins e Araguaia (ANA, 2009b), a
respeito da Bacia do Alto Araguaia, na qual o Cérrego do Limoeiro, localmente conhecido como
Cérrego do Cerrado esta inserido, analisando-se quais as possiveis causas das degradacdes
ambientais ocorridas na bacia. A seguir, foi identificado o Coérrego do Limoeiro através dos
softwares ArcGIS e Google Earth para utilizacdo da ferramenta Buffer, para analise das imagens e
delimitacbes estabelecidas por lei do uso e ocupacdo do solo no entorno do Cérrego.
Posteriormente foi feita uma comparacdo dos resultados encontrados pela empresa de
saneamento do Estado de Goias - SANEAGO sobre o processo de degradacdo ambiental da
Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Cerrado, incluida no Relatério de Vistoria Parcial da Bacia
Hidrografica de Abastecimento Publico do Corrego do Cerrado (SANEAGO, 2007) elaborado pela
Superintendéncia de Tecnologia Operacional e Meio Ambiente (SUTOM).

A partir dos dados levantados foi criado uma Matriz de Relacionamento (Tabela 3), fazendo-se a
tabulacéo dos diferentes problemas ambientais encontrados, levando-se em consideracdo os mais
relevantes e que ocorrem em maior frequéncia na bacia hidrografica em questéo e relacionadas
as medidas mitigadoras, com a finalidade de recuperar, proteger e conservar o manancial de

abastecimento publico em estudo. Finalmente foram levantadas as conclusdes.

RESULTADOS/DISCUSSAO

O municipio de Sanclerlandia, segundo dados do IBGE, se estende por 496,825 km? com
densidade demografica de 15,20 hab/km?, e no ultimo censo contava com uma populagdo
estimada para 2015 de 7.783 habitantes. Faz divisa com 0s municipios de

Mossamedes, Adelandia e Buriti de Goias, Sanclerlandia se situa a 36 km a Sudoeste da cidade

de Goias. Seu bioma é o Cerrado e se encontra inserido na Bacia Hidrografica Ribeirdo do

Cerrado, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1. Descricdo dos niveis hidrograficos do Cérrego do Limoeiro (Cerrado)
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Esta bacia faz parte da Bacia Hidrografica do Alto Araguaia, a qual esta inserida na Regido
Hidrografica do Tocantins-Araguaia (RHTA) onde a atividade de mais ampla distribuicdo é a
pecuaria, que tem sido a “pioneira” na abertura de areas, viabilizando economicamente o
desmatamento inicial e abrindo caminho para as lavouras, segundo dados do Plano Estratégico
da ANA (2009b). O desmatamento ocorre nesta regido sendo a principal ameaga a biodiversidade,
e em situacao secundaria implica em reducdo na qualidade da agua.

A degradacdo ambiental dos ambientes aquéticos estd relacionada aos seguintes fatores:
construcdo de grandes barragens para geracdo de energia no Rio Tocantins; construcdo de
rodovias e implantagdo da agropecuaria; exploragbes madeireira e mineral; processo de
antropizac¢do; ocupacéo fundiaria desordenada; captura e caca de animais silvestres nos rios da
RHTA; e o turismo em massa, como O que ocorre nos rios Araguaia, na llha do Bananal e
Jalapéo, pressiona o meio ambiente pela aglomeracdo de residuos soélidos e pelas perturbacdes
na cadeia alimentar da fauna. Também contribuem para a degradacdo, o assoreamento, 0 USO
inadequado de fertilizantes e agrotéxicos, e de forma mais pontual, a atividade industrial
(frigorificos, laticinios, curtumes, mineracao e siderurgia) ANA (2009b).

A Tabela 1 resume os principais impactos e conflitos identificados na Regido Hidrografica

Tocantins-Araguaia (RHTA).

Tabela 1. Impactos e Conflitos Identificados na RHTA
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Fatares indutores

Alto potencial de
desenvolvimento

dos recursos naturais
(biodiversidade. energia,
mineracao e agropecuarna)

Clobalizacie e crescimento
do mercado internacional

Ocupacao crescente e
desordenada do territério

Crescimento das demandas
hidricas em areas eriticas

Baixo nivel de consciéncia
ambiental

Desarticulacio
interinstitucional e
intersetarial

Implementacao insuficiente
do Sistema de Gestio de
Recursos Hidricos

Problemas

Desmatamentoferosio

Praticas agricolas e pecudrias
inadequadas/erosdo

Lancamento de efluentes
domésticos e industriais nio
tratados

Cheias e inundacdes

Efeitos socioambientais associados
aos barramentos para geracio de
energia

Exploracao mineral irregular e
passivos ambientais

Pesca predataria

Turismo sem infraestrutura
adequada

Fragilidade do Sistema de Gestio de
Recursos Hidricos

Desarticulacio das politicas
publicas

Fonte: ANA, 2009b

Impactos e conflitos

Eros3o e assoreamento dos
corpos hidricos

Pressio para estabelecimentos
de novos usudrios em areas de
fragilidade hidrica

Conflitos intersetoriais pelos
usos multiplos

Comprometimento da
qualidade das aguas superficiais
e subterrineas

Ocorréncia de secas e
inundacdes

Comprometimento da salde
ptiblica
Comprometimento do meio

ambiente pelo turismo

Alteracdo da rota de migracio
de peixes e dos estoques
pesqueiros

BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DO CERRADO

O Corrego do Limoeiro esta inserido na Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Cerrado e demais
bacias sucessivas, conforme Tabela 2. Essa bacia, delimitada na Figura 2, ocupa uma area de
42,72 km?, estando inserida nos municipios de Sanclerlandia e Mossamedes. Possui extensao,
em linha reta, da nascente até a captagdo da SANEAGO de 19,01 km, sendo a extensdo total do
manancial com seus afluentes, aproximada de 97,88 km. Apresenta um relevo levemente
ondulado, com declividades pontuais mais acentuadas em algumas propriedades.

Seréo identificadas a seguir os resultados obtidos na identificacdo e representagédo espacial das

Acdes Impactantes na bacia do Coérrego do Limoeiro (Cerrado).

Tabela 2. Classificagdo da bacia hidrogréafica em estudo
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Nivel |Codigo |Descrigéo

1 6 Regido Hidrografica do Rio Tocantins

2 69 Bacia Hidrogréfica do Rio Araguaia a montante da Foz do Rio das Mortes
3 696 Bacia Hidrogréfica do Rio Claro

4 6964 Bacia Hidrogréfica do Rio Pildes

5 69648 |Bacia Hidrografica do Ribeirdo Cerrado

Fonte: Metodologia Otto Pfafstetter (Ottobacias). Superintendéncia de Geologia e
Mineracéo — SIC (GOIAS. 2016).

Figura 2. Delimitacdo da Bacia de Captagédo para Abastecimento Publico
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Através do software ArcGIS e considerando a legislagéo vigente sobre este tema, foi identificado o
Cérrego do Limoeiro (Cerrado), e locado onde se encontra o ponto de Captacdo da SANEAGO,
cujas coordenadas geograficas sdo: UTM-E 573.652,004; UTM-N 8.207.029,004. Em seguida foi
aplicada a operacdo Buffer, utilizada para delimitacio da Area de Preservacdo Permanente,
apresentando primeiramente o distanciamento minimo de 200 m (duzentos metros) da localizacdo
de empreendimentos potencialmente poluidores que devem atender junto a cole¢des hidricas no
Estado de Goias, segundo a Lei n° 17.684/2012 (GOIAS, 2012), como pode ser verificado na
Figura 3.

A partir desta delimitagdo de 200 m no entorno do Coérrego, pode-se observar na Figura 3 a

existéncia de sitios, fazendas, plantacdes, currais e a expansdo metropolitana nas proximidades
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ou até mesmo dentro do limite estabelecido por lei.

Figura 3. eIimita do com Buffer de 200 metros no entorno do Cérreg

o Limoeiro (Cerrado).

©)

Esta informagdo também foi verificada no Relatério de Vistoria Parcial da Bacia Hidrogréafica de
Abastecimento Publico do Cdérrego do Cerrado (SANEAGO, 2007) apresentando a existéncia de
currais altamente poluentes devido a alta carga organica dos dejetos dos animais; chiqueiros /
mangueiros (potencial fonte poluidora podendo contaminar a agua); a construcdo de diversas
edificacbes (casas, barracGes, depositos, etc.) e atividades agropecuérias (lavouras) com
distanciamento inferior a 200,00 m (duzentos metros) dos cursos hidricos, em n&o conformidade
junto & Lei n°® 17.684/2012 (GOIAS, 2012) supracitada, segundo as Figuras 4, 5, 6 e 7. Destaca-se
que este relatorio possui dados de parte da bacia, considerando como ponto inicial a captagéo da
SANEAGO, seguindo-se a montante dela.
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Figura 4. Distancia entre o curso hidrico

e as edificacbes de currais

Figura 5. Distancia entre o curso hidrico

e as lavouras

1% Superior a 200 m M Inferior a 200m © Superior a 200m = Inferior a 200m

Inserido na APP

Inserida em APP

Figura 6. Distancia entre o curso hidrico Figura 7. Distancia entre o curso hidrico e

as edificacOes edificacOes de chiqueiros/mangueiros

W Superior a 200 m

6.0% 11.0%
 Inferior a2 200m

33.0%

Inserido na APP

m Granja de suinocultura com
caixa separadora de
efluentes desativada com
afastamento <200 m

© Superior a 200m ® Inferior a 200m

Inserida em APP

A existéncia dessas fontes potencialmente poluidoras detectadas no entorno do Cérrego em
estudo, suscita a preocupacao em relacao a possiveis impactos ambientais, principalmente devido
a este curso hidrico ser utilizado para abastecimento publico do municipio. Impactos ambientais
qgue foram levantados através da andlise e estudo do Corrego, e que foram tabulados em forma de
Matriz, apresentada na Tabela 3, no final deste capitulo. Dentre esses impactos ambientais, temos
a poluicdo da agua pela aplicacdo de agrotoxicos na lavoura, sendo uma pratica corriqueira da
agricultura brasileira e ndo diferente em Goias; a degradacdo das nascentes e a destinagéo
incorreta das embalagens de agrotoxicos prejudicando o meio ambiente, a salde humana e
contrariando a Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012 — Art. 4° - Novo Cédigo Florestal
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Brasileiro e a Lei Estadual n°® 18.104, de 18 de julho de 2013, que dispde sobre a protecdo da
vegetacao nativa e institui a nova Politica Florestal do Estado de Goiés.

A partir da mesma ferramenta de software ArcGIS e o Google Earth, foi feita a locagdo do Corrego
Limoeiro estabelecendo a sua Area de Preservacdo Permanente de 30 metros (Figura 8),
conforme Lei Federal n°® 12.651, Art. 4% onde considera-se Area de Preservacdo Permanente, em
zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei: “| - as faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de: a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura” (BRASIL, 2012). Nisto observou-se que esta largura minima nao tem sido
respeitada e que se medidas cabiveis ndo forem tomadas, tais como Fiscalizagdo Ambiental,
Educacdo Ambiental, entre outras citadas na Tabela 3 a situacdo tende a agravar trazendo
consigo impactos ambientais para o manancial prejudicando tanto o homem quanto 0s recursos

naturais do meio em questao.

Figura 8. Delimitagcéo com Buffer de 30 metros no entorno do Cérrego

Limoeiro (Cerrado).
v 3,~,?.~: ‘a:; i SR i e

e ‘;%’ ]

Delimita¢ao com Buffer de 200
metros no entorno do Cérrego.

Através da andlise das imagens quanto ao uso e ocupacdo do solo no entorno do Corrego
Limoeiro (Cerrado), do Relatério da SANEAGO que contemplou também a situacao das nascentes
de uma vertente deste manancial e de documentos que abordam a problematica que atinge os
recursos hidricos que sofrem com o processo de antropizacdo, observou-se que as principais

atividades impactantes ao longo do curso do Corrego em estudo sdo as praticas agropecuarias,
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ocupacao agropecuaria da APP e expansédo urbana desordenada.

Para relacionar as medidas mitigadoras pertinentes foi elaborada uma Matriz de Impactos
Ambientais e Possiveis Medidas Mitigadoras, conforme mostra a Tabela 3, apresentando varias
medidas que podem ser tomadas em funcdo de cada impacto encontrado. Por exemplo, para o
Impacto 110 — Desmatamento llegal, sdo correlacionadas as medidas mitigadoras: M5 —
Fiscalizacdo Ambiental; M6 — Licenciamento Ambiental; M13 — Recomposi¢édo da Flora e M14 -
Reflorestamento. Observa-se que a Fiscalizacdo Ambiental foi a medida mitigadora que aparece
com maior frequéncia para todos os impactos ambientais relacionados, salientando a importancia
do estado ou municipios aprimorarem as atuacdes dos batalhdes florestais da policia militar,

visando assim, a preservacdo e recuperacdo que esses impactos ambientais causam no meio

ambiente.
Tabela 3. Matriz de Impactos Ambientais e Possiveis Medidas Mitigadoras.
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Ambientais e HEREEIRAELE | Z|zZ| Bl E| 2| 2|22
I1 | Antropizagio X X X X X X X X X
12 | Aplicagdo de defensivos agricolas X X X X X X
I3 | Assoreamento X X X X X X X
I4 | Aumento da velocidade dos ventos X
I3 | Compactagdo do solo X X X X X
16 | Conflitos pelo uso daagua X X X X X X X
17 |Contaminaciodaiagua X X X X X X X X X
18 | Contaminacdo dosolo X X X X X X X X
19 | Desmatamentoilegal X X X X
110 | Embalagens contaminadas X X X X X X
I11 | Erosio X X X X X X
112 | Eutrofizagdo X X X
I13 |Nascentesdegradadas X X X X X X X X
114 | Ocupagio desordenada do sclo X X X X X
115 | Poluigdo do ar X X X X
116 | Queimadas X X X X X
CONCLUSAO

Este trabalho visou avaliar o processo de antropizacdo que as bacias hidrograficas de mananciais
de abastecimento publico enfrentam, considerando o estudo de caso do Corrego do Limoeiro
(Cerrado), no municipio de Sanclerlandia, estado de Goias. Sendo assim, foram identificados os
principais impactos ambientais existentes em mananciais de abastecimento na RHTA, onde esta
inserida a Bacia Hidrografica do Alto Araguaia e nesta a Bacia Hidrografica Ribeirdo Cerrado. Foi
verificada que a principal situacdo impactante € a pratica agropecuaria, trazendo consigo impactos

ambientais como o desmatamento e a ocupac¢do desordenada do solo.
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O trabalho mostrou a grande influéncia que a acdo do homem provoca nas bacias hidrogréficas,
principalmente as de abastecimento publico, comprometendo os recursos naturais e até mesmo
alterando a qualidade e diminuindo a quantidade de &gua. E para o auxilio na solugdo dos
impactos encontrados em consequéncia da antropizacao, foi elaborada uma Matriz de Impactos
Ambientais e Possiveis Medidas Mitigadoras (Tabela 3).

A Matriz de Relacionamento elaborada servir4 para apontar as solu¢gfes a serem adotadas uma
vez que esta permitiu identificar tanto os impactos ambientais quanto as medidas mitigadoras
necessarias, tornando-se um instrumento de fundamental importancia ndo somente para o caso
em estudo, mas para demais problemas relacionados ao meio ambiente e recursos hidricos.

Além das medidas mitigadoras relacionadas na Matriz, sugere-se algumas medidas especificas
gue contribuirdo para melhor conservacéo e preservacdo dos recursos naturais, sendo elas: a)
formacdo e qualificagdo de Comités de Bacia dos mananciais de abastecimento publico; b)
parceria entre o Poder Publico, produtores rurais e comerciantes locais de produtos
agropecuarios, para efetivacdo da coleta e destinagcdo adequada das embalagens; c) interrupcéo
da expansdo urbana das cidades nas proximidades das bacias de abastecimento publico; d)
adocao de técnicas de conservacdo de solo com orientacdo de profissionais habilitados e
capacitados; e) construcdo de fossas sépticas e/ou sumidouros para coleta de efluentes
domésticos e de residuos organicos de currais, pocilgas, granjas, etc., a fim de impedir o seu
escoamento superficial e consequentemente a poluicdo dos cursos hidricos.

O desenvolvimento e a implantacdo de uma politica de “Educagcdo Ambiental”, no meio rural e
urbano, destacando a necessidade da recuperacdo das éareas degradadas, bem como da
conservacdo dos mananciais existentes, sdo fatores imprescindiveis para garantir a eficiéncia e
continuidade das medidas sugeridas, de forma a preservar 0s recursos naturais para a presente e

futuras geracoes.
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